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Para evitar tensiones y
momentos no admisibles en
el sistema de tuberias,
deben eliminarse los des-
plaza-mientos no deseados
en las tuberias u otros
componentes de una planta.
Sin embargo, de ninguna
manera debe obstaculizarse
el desplazamiento térmico.

Efectos dinamicos

Los productos del grupo 3 tienen por objeto
proteger la tuberia o sus elementos de cual-
quier dafio producido por efectos dinamicos
no esperados.

Los movimientos violentos no deseados de
los componentes del sistema pueden estar
causados por:

A. Influencias internas, como:

-» Disparos de las valvulas de seguridad.
=» Golpes de ariete

->» Efectos de la caldera

=> Rotura de la tuberia

B. Influencias externas, como:

= Efectos edlicos

=» Movimientos sismicos
=» Impacto de aviones
=» Explosiones

Los componentes afectados pueden ser:

=» Tuberia

=»> Bombas

-» Valvulas y sus componentes
-> Recipientes a presion

=>» Generadores de Vapor
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Componentes del grupo de productos 3
Para absorber y transmitir cargas producidas
por efectos dindmicos son necesarios soportes
especialmente disefiados para ese propoésito.
Con el Grupo de productos 3, LISEGA pro-
porciona un sistema completo en el cual se
cubren todos los campos de aplicacién con
su correspondiente componente ideal. Esto
permite al usuario la optimizacién en el
empleo de los componentes instalados.

El Grupo de Productos 3 de LISEGA com-
prende los siguientes productos principales:

=» Amortiguadores hidraulicos,
tipos 30 y 31

=» Absorbedores de energia (E-Bars),
tipo 32

-» Restricciones mecanicas, tipo 39

Para dichos componentes principales LISEGA
dispone de una completa gama de compo-
nentes de conexion, que garantizan su
montaje optimo:

-» Alargaderas, tipo 33
->» Orejetas dinamicas para soldar, tipo 35
=>» Abrazaderas dinamicas, tipo 36 y 37

De acuerdo con el sistema modular LISEGA,
las conexiones estan disefiadas para que
sean compatibles y responden a criterios de
célculo uniformes. En la pagina 0.5 de las
Especificaciones Técnicas puede observarse
una Tabla de cargas admisibles, aplicable a
todos los componentes estandar LISEGA.

Los procedimientos de Célculos fundamentales
cumplen con las normas y cédigos inter-
nacionales y estan certificados mediante las
correspondientes pruebas de cualificacion.
Nuestros clientes pueden solicitar Informes
de Diseiio de acuerdo con ASME IIl NF.

Diagrama de un terremoto de bajo alcance



Amortiguadores hidraulicos, tipo 30, 31

En sistemas de tuberia en operacion térmica
es preferible el uso de amortiguadores
hidraulicos. En un efecto dinamico, el
amortiguador forma instantaneamente una
restriccion rigida entre el componente
protegido y la estructura. Como resultado,
la energia dinamica puede ser absorbida y
transferida al mismo tiempo, sin causar
perjuicios.

Debido a la funcién especial de los amorti-
guadores hidraulicos, éstos no impiden los
desplazamientos térmicos producidos
durante la operacion normal del sistema.

Absorbedores de energia, tipo 32

Los absorbedores de energia pueden
emplearse cuando en el punto de efecto de
las cargas el desplazamiento esperado en
operacion es muy pequefio. Estos elementos
permiten pequefios movimientos, limitados
por un gap ajustable en las posiciones
finales. Los componentes estan protegidos
de sobrecargas porque, debido al disefio
de estos elementos, la energia dindmica se
transforma en energia de deformacion.

Restricciones mecanicas, tipo 39

Las restricciones mecanicas se emplean cuando
no se esperan movimientos en operacion,
por ejemplo en las llamadas posiciones-cero.
Estas forman restricciones rigidas desde un
punto de conexién a otro y no permiten
desplazamientos axiales. Sin embargo, sus
extremos angulantes permiten movimientos
angulares limitados.
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Los productos del grupo 3 estan sometidos a
esfuerzos dinamicos. En su uso, se deben
observar los siguientes puntos para un
funcionamiento efectivo:

1. En lo referente al disefio de puntos de
anclaje dinamicos, debe considerarse la rigidez
del sistema de soporte como un conjunto, es
decir la de todos los componentes de una
cadena de carga.

2. En la seleccion del tamaio de los compo-
nentes, debe considerarse el total de cargas
que actda sobre el sistema.

3. Debe especificarse claramente a qué nivel
de carga de diseiio (H, HZ, HS, y/o Nivel
A,B,C,D) corresponden las cargas especifica-
das. Para ello debe observarse la Tabla de
cargas admisibles en la pagina 0.5 de las
Especificaciones Técnicas.

4. El desplazamiento total del amortiguador
no debe ser empleado al limite. Se debe
mantener un margen de seguridad de 10mm.
En cada extremo del amortiguador.

5. Durante la instalacién de los componentes,
se debe permitir cierto margen de movimiento
lateral, con el fin de evitar que las orejetas de
conexion se bloqueen.

6. Cuando los amortiguadores hidraulicos son
instalados en paralelo, es recomendable con-
siderar las reservas de cargas. En lugar del
50%, en cada caso se considera que ambos
amortiguadores sean disefiados para soportar
un 70% de la carga total calculada.

7. Los planos de montaje deben indicar
claramente qué libertad angular requieren
los componentes.

8. Para las conexiones roscadas de los anclajes
estructurales debe indicarse el par de rosca
necesario.

9. Antes de la puesta en marcha de la planta,
todos los puntos de soporte deben ser nueva-
mente inspeccionados visualmente.

10. Se deben consultar las instrucciones de
LISEGA para la puesta en marcha e inspeccion,
asi como las recomendaciones para su man-
tenimiento.

@ Construccién con abrazadera dindmica especial

tipo 35

tipo 39

tipo 36




AMORTIGUADORES HIDRAULICOS

TIPO 30, 31

Los amortiguadores hidraulicos LISEGA han
superado la prueba de durabilidad en opera-
cion durante mas de 3 décadas, demostrando
asi su extraordinaria fiabilidad. Su larga
experiencia en operacion y su constante
desarrollo tecnologico, dan como resultado un
producto universalmente respetado y lider
mundial.

El acceso a los amortiguadores hidraulicos una
vez instalados suele ser dificil e implica la
adopcion de rigurosas medidas de seguridad,
debido al peligro de radiacién en instalaciones
de plantas nucleares. Por lo tanto, en este
tipo de productos es de vital importancia que
su operacidn sea continua, fiable y sin mante-
nimiento.

Para garantizar un funcionamiento duradero
y fiable de los amortiguadores hidraulicos,
ademas de su disefio y su principio funcional,
es de vital importancia la calidad de los
siguientes componentes criticos:

=» Sistemas de sellado

=» Pistones y barras guia

=» Fluido hidraulico

-» Superficies deslizantes

=> Interiores resistentes a la corrosion
=» Sistema de la valvula de control

El desgaste y la rotura prematura,
asi como la corrosion,
son las causas mas 4
frecuentes de fallo /3 =
en los amortigua- *
dores hidraulicos.
Por esta razén, los
amortiguado- ”
res hidraulicos
LISEGA se g
fabrican con materiales anticorrosivos y se evita
cualquier forma de contacto de metal con
metal, por medio del uso de bandas guia espe-
ciales.

En LISEGA, el sistema de sellado, guias y fluido
hidraulico se certifican mediante procedimientos
de cualificacién fiables, a fin de garantizar por lo
menos 23 afios de operacién sin problemas en
plantas nucleares, en condiciones de operacion
normales.

Las siguientes cualidades han convertido a los
amortiguadores hidraulicos LISEGA en produc-
tos de calidad superior reconocida mundial-
mente:

=» Materiales anticorrosivos

=» Sistemas de sellado especial

=» Sistemas guia antivibracion.

-» Sistemas hidraulicos presurizados

=>» Funcion dinamica

=» Valvulas de control reemplazables (tipo 31)
=>» 23 aios de operacion sin

mantenimiento

=» 40 aiios vida atil

=» Certificados por ASME -

NCA 3800

=» Certificados mediante

pruebas de calificacion

TOV
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AMORTIGUADORES HIDRAULICOS

TIPO 30

Tipo 30 18 16 a 30 93 13
Fabricados en serie
Disefio estandar

Disponible en stock.

Sélo se utilizan materiales
anticorrosivos. Las orejetas
de conexion (material =
P250GH, C45E+QT),
montadas mediante
conexiones roscadas,

son galvanizadas.

Datos a indicar en el
pedido:

Amortiguador hidraulico
tipo 30 .. ..

Con dos orejetas
dinamicas tipo 35 .. ..
Identificacion

3.5

Orejeta de union
Placa de identificacion

Rétula de conexion

o)

Indicador de desplazamiento

Mirilla de control

Carcasa de la varilla de piston

100

10.6 200 70

23.9 300 85

46 61.0 300 135
100 141 300 170
200 267 300 200
350 472 300 270
550 735 300 300
1000 1335 300 390

@ Ver Especificaciones Técnicas, Tabla “Cargas
Admisibles” en la Pag. 0.5 y “Soldadura de las orejet-
as dinamicas” en la Pag. 3.16.

@ Carga de disefio para terremotos y efectos de cargas
similares. Ver Especificaciones Técnicas, Pag. 0.5.

(@ Emin = pistén retraido
Emax = piston extendido

Para mayores longitudes de instalacion, pueden
emplearse las alargaderas tipo 33 (Pag. 3.7)

10 220

320 18

L9

12 410 610 50 20 10 5.7
15 545 845 58 225 12 120
20 595 895 65 30 16 29.0
30 685 985 100 45 22 510
50 765 1065 130 60 35 78.0
60 880 1180 165 75 44 147.0
70 910 1210 165 105 49  207.0
100 1085 1385 240 145 70  460.0

@Al reemplazar otros productos por componentes
LISEGA, pueden modificarse las dimensiones de las
conexiones, tales como los diametros de los bulones y
las longitudes de las orejetas, a fin de adaptar nuestros
productos a los anclajes existentes.

(®) Pueden suministrarse componentes con
desplazamientos mayores bajo pedido.



AMORTIGUADORES 8 =
HIDRAULICOS, TIPO 31

Amortiguadores hidraulicos
Tipo 31 98 16 a 31 58 16

Los amortiguadores hidraulicos
tipo 31 estan especialmente
disefiados para grandes cargas.
Principalmente se utilizan en
plantas nucleares para proteger

Orejeta de union generadores de vapor y bombas

ighueliig; G Indicador de desplazamiento & Orejeta dinamica de gran tamafio. Debido al
TEC AN Placa de identificacion para soldar limitado espacio en estas
o Valvulas reemplazables  Indicador de nivel de fluido [ < . . -
wv | \ areas, sus dimensiones estan

disefiadas para satisfacer las
condiciones especificadas.

La siguiente tabla sirve como
una orientacién general durante
el disefio inicial. La carcasa y
las orejetas de conexion estan
fabricadas en acero inoxidable.

Datos a indicar en el pedido:
Amortiguador hidraulico

| tipo 31..
d3- 2/[ Con dos orejetas dinamicas
-—R ——‘ —F——R tipo 35...
E® Identificacién

550 735 100 240 70 620 720 95 90 310 115 105 49 152
B19916 550 735 200 240 70 735 935 95 90 310 145 105 49 181
310816 1000 1335 100 330 100 765 865 120 110 385 145 140 70 285
310916 1000 1335 200 330 100 880 1080 120 110 385 200 140 70 338
312816 2000 2660 100 440 120 870 970 160 155 450 150 160 85 648
- 3000 4000 100 540 140 1020 1120 190 180 620 100 200 90 968

4000 5320 100 580 160 1050 1150 205 200 585 255 245 105 1300
315816 5000 6650 100 630 180 1140 1240 230 220 670 205 290 105 1750

@ Ver Especificaciones Técnicas, Tabla “Cargas @ Emin = pistén retraido

Admisibles” en la Pag. 0.5 y “Soldadura de Emax = piston extendido

las orejetas dinamicas” en la Pag. 3.16.
@ L max a 80°C

@) Carga de disefno para terremotos y efectos de cargas

similares. Ver Especificaciones Técnicas, Pag. 0.5. ® Disefio del indicador de recorrido para rango de
desplazamiento 8 (100mm desplazamiento)

Los amortiguadores hidrdulicos
LISEGA tipo 31 estdn provistos
de vdlvulas reemplazables,
permitiendo asi su inspeccion
en campo.




ALARGADERAS
TIPO 33

Alargaderas para instalacion
Tipo 33 18 18 a 33 93 13

Las alargaderas tipo 33 se
usan para cubrir mayores
longitudes de instalacion,
con el fin de evitar ajustes
estructurales en campo.

La conexién con el amorti-

guador hidraulico o el absor-

bedor de energia se realiza

en la base del cilindro. Sus Profundidad minima de rosca
conexiones roscadas estandar

permiten la sustitucion simple

Tubo extensible
de las alargaderas por ore-

jetas de conexion estandar. Anillo de conexion Orejeta con rétula
Esto es igualmente aplicable

para conexiones especiales, I

de gran utilidad cuando se l{( 1 |

reemplazan unidades de otros '\i .',?7 ‘ |

fabricantes, ya que, de este
modo, pueden emplearse

las conexiones estructurales
existentes (ver pagina 3.8).

A ® %375
Material: E @)
P355T1 / $355J2G3
445 760 205
655 690 195
840 1030 205
900 1280 220
64 1005 1850
83 1100 2140
60 90 1255 1750
100 1751 2320
550 895 70 115 1335 2795 440 1900 33.00 5.50
Datos a indicar en el 1000 300 995 100 160 1550 2550 555 1555 90.00  9.50
pedido:

Alargadera tipo 33 .. .. (D Pistén en la posicion media (@ Son posibles dimensiones de instalacion mayores
L = que E max con la correspondiente reduccion de carga.
= ..mm . Pueden suministrarse dimensiones L mas pequenas,
para amortiguador pero sin posibilidad de ajuste.

hidraulico.

3.7



OREJETAS DINAMICAS
PARA SOLDAR, TIPO 35

25 32 12 10

30 37 12 12
54 54 15 20
110 100 25 50
180 230 40 70

520 320 65 120

Datos a indicar en el pedido: Orejeta dindmica para soldar, tipo 35 .. ..

CONEXIONES ESPECIALES

Es bien sabido que los amortiguadores
hidraulicos de primera generacién no
cumplen con los requisitos técnicos y
especificaciones actualmente vigentes.
Como resultado se producen fallos de
operacion y altos costos de mantenimiento.
Se puede obtener un considerable ahorro
reemplazando estas unidades por amorti-
guadores o absorbedores de energia LISEGA.

Con el fin de mantener las conexiones
existentes en campo, disponemos de una
amplia oferta de conexiones especiales.

G.

30 b 42 13
34 10.5 46 15

50 16.5 65 27

90 35.5 115 55

155 50 220 80

245 87 320 135

0.2

0.3

1.0

7.9

41.0

215.0

Brida para conexion a alargaderas

existentes

Orejetas especiales

Orejetas especiales ajustables
en longitud

Alargadera estandar

OREJETAS DINAMICAS
PARA SOLDAR
Tipo 35 19 13 a 35 20 19

Este componente se emplea como
conexion en los amortiguadores
hidraulicos tipo 30 y 31, absorbe-
dores de energia tipo 32 y
restricciones mecdnicas tipo 39
(también para los tipos 16, 20, 27),
y constituye el ataque a viga.

Las orejetas dinamicas estan fabri-
cadas en acero carbono $355)2G3
facilmente soldable, y estan pro-

vistas de bulones de conexion de
gran precision en acero inoxidable.

Las orejetas dindmicas tipo 35
pueden ser suministradas, bajo
pedido, provistas de placas base
para atornillar a la estructura.

@ Ver Especificaciones Técnicas,
Tabla “Cargas Admisibles” en la
Pag. 0.5 y “Soldadura de las
orejetas dindmicas” en la Pag. 3.16.

@ Conexion: taladro H7, bulén f8.
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AMORTIGUADORES HIDRAULICOS TIPO 30, 31
FUNCIONAMIENTO EN OPERACION

Funcionamiento en operacion Valores de funcion especificos cificaciones esta probado y registrado
Bajo cargas dinamicas, los amortigua- De estandar, los amortiguadores hidrau-  por pruebas de aceptacion en la fabrica.
dores hidraulicos LISEGA, dependiendo  licos LISEGA mantienen los valores Por medio de adaptaciones de disefio,
del espectro de cargas en operacion, indicados a comtinuacion. Los valores puede cumplirse con parametros espe-
ofrecen un funcionamiento constante, estan basados en cargas ciclicas o ciales, si se requiere.

previsible y practico dindmicas. Los datos cumplen con las

normas internacionales y los requisitos
practicos. El cumplimiento de las espe-

Rango de desplazamiento Rango de desplazamiento Rango de desplazamiento Rango de desplazamiento

82,9 O 3 (300) 8 (100) 9 (200)
Desplazamiento de la varilla de piston Sa =0.5mm @
Velocidad de bypass a FN y Rt @ 0.2-2 mm/s
©) Rango de desplazamiento 8 = 100 mm. Rango de desplazamiento (® Medido a una velocidad constante del piston de aprox. 0.3 mm/s.
2 = 150 mm. Rango de desplazamiento 9 < 200 mm. La fuerza de ruptura se mantiene a menos de 1.5 de los valores indicados.
@ Rt = Temperatura ambiente. A una temperatura ambiente de 150°C @ si se requiere, Sa puede incrementarse hasta = 0.5 mm ajustandose
(corta duracion, max. 1h) el desplazamiento del piston podria verse incre- a otros datos de funcionamiento (KTA 3205.3).

mentado en un 50%, debido a la reduccion de la viscosidad del fluido.

Fuerza F A Af EN (KN)

Femergencia /

— Frallido 4 100 =

Rigidez

> t L6 —
=2FN
Sb Desplazamiento
= 300mm
> 18 —

Desplazamiento
= 200mm

/ .'Ffallido — m /\ > t 3-
/,/L Femergencia ™ U U \u ' -

0,5 1 15 2 % FN

Diagrama de fuerza-desplazamiento Amplitudes de fuerza y desplazamiento Funcionamiento real en relacion a la carga
normal y el rango de desplazamiento.
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AMORTIGUADORES HIDRAULICOS TIPO 30, 31
FACTORES DE TENSION ADMISIBLE

Factores de tension en funcionamiento
Los amortiguadores hidraulicos LISEGA
estan disefados, de estandar, para las
cargas de operacion indicadas a conti-
nuacion.

Los valores indicados se refieren a
amortiguadores hidraulicos, incluyendo

Resistencia a la fatiga

La prueba de la durabilidad en operacién
esta basada en el siguiente espectro de
carga acumulada:

Carga nominal FN . .Ciclos de carga

10% ..o viivv o 2,000,000
50% i 100,000
B0 % coooccooccoooooa 20,000
100 % (H/Nivel A/B) ... ... 10,000
133 % (HZ/Nivel O ......... 100
172 % (HS/Nivel D) ......... 10

El nimero de ciclos corresponde a la
tension dindmica maxima estimada para
diversos casos de cargas durante un
periodo de 40 afhos. También cumple
con los requisitos del programa de
pruebas de cualificacién de la TOV
Alemana. Los resultados obtenidos prue-

Permanente Max. 80°C
a 10-150°C 100%

Acumulada

Corto plazo

Punto de salida

Punto de ignicion

Los valores especificados han sido
confirmados por las pruebas de cualifi-
cacion de la TUV Alemana. Mediante
adaptaciones especiales pueden
obtenerse otros valores.

Los equipos de prueba controlados por
ordenador optimizan el proceso de pruebas

10°)/kg (107 rad)

5 bar exceso
de presion

sistemas de sellado vy fluido. Los valores
especiales solamente para el fluido son:

-50°C

~ 500°C

ban que los amortiguadores resisten
estas cargas a la vez que mantienen
su integridad funcional.

Area de pruebas de los amortiguadores en la
. . fdbrica de Zeven, Alemania
El sistema especial de guias de los

amortiguadores hidraulicos aporta una
gran resistencia a cargas ciclicas per-
manentes en operacion. Esto esta
ratificado por experiencias practicas.

Se debe considerar que el rango de
posibles parametros influyentes, tales
como frecuencias, amplitudes, oscila-
ciones, direcciones de impacto, efectos
mono- y multiaxiales, asi como posibles
solapamientos, no permiten una defini-
cion uniforme de la vibracién constante
en operacion.

Pruebas de amortiguadores, tipo 31.
Carga de prueba 4500 kN

3.10



Esquema de funcionamiento
de un amortiguador hidraulico, tipo 30
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MODO DE FUNCIONAMIENTO

Caso dinamico

En el caso de un impacto repentino, se pro-
duce una conexion instantanea, segura y casi
rigida entre el elemento soportado vy el punto
fijo a la estructura. Las cargas dinamicas
resultantes son inmediatamente dirigidas a
la conexidn con la estructura y se disipan sin
consecuencias perjudiciales.

Sin embargo, los Movimientos normales de la
operacion de la tuberia u otros componentes
no son dificultados por el empleo de estos
componentes.

Los momentos de fuerzas pueden cambiar de
direccion aleatoriamente dentro del complejo
espectro de oscilaciones. El rango de frecuen-
cia de respuesta en los amortiguadores
LISEGA es de 0.5-100 Hz.

FUNCIONAMIENTO

Valvulas de control

El funcionamiento de los amortiguadores
hidraulicos LISEGA tipo 30 esta controlado
por la valvula de control principal (B),
montada axialmente dentro del pistén

hidraulico (A). Durante movimientos del piston
dentro de los rangos admisibles (por ejem-
plo < 2mm/s) la valvula permanece abierta
por medio de la presion elastica del muelle,
y el fluido hidraulico se fluye libremente de
un lado a otro del pistédn. Durante desplaza-
mientos rapidos del piston por encima de la
velocidad limite (por ejemplo aprox. =2mm/s),
la presion del caudal del flujo resultante en
el asiento de la valvula cierra la valvula
principal. El flujo del fluido se para vy el
movimiento se bloquea. La compresibilidad
del fluido produce un efecto de amortiguacion
sobre la restriccion del piston. Esto evita
fuerzas por enclavamiento perjudiciales para
el sistema.

Para el movimiento en la direccion de com-
presion, la valvula de compensacion (D) se
cierra casi al mismo tiempo que la valvula
principal.

Si la presién en la valvula cerrada disminuye,
por ejemplo por una inversion de la direccion
del movimiento, la vélvula de control se abre
automaticamente cuando la fuerza del fluido
es menor que la fuerza elastica del muelle.



Esquema de funcionamiento
de un amortiguador hidraulicos tipo 31

Bypass
Para prevenir el blogueo de las valvulas,
éstas estan equipadas con un sistema de
bypass.

Esto permite el movimiento limitado del
pistdn y garantiza la apertura de las valvulas
mediante la rapida ecualizacién de la presion
en ambas camaras del cilindro. La valvula
de compensacion trabaja al mismo tiempo
que la valvula principal en el mismo sentido.

Deposito

Tanto para las posiciones variables del piston
como para los cambios en el volumen del
fluido producidos por cambios de tempera-
tura, la compensacion del volumen ocurre a
través de un depdsito montado coaxialmente
(©. El conducto entre el depdsito y el cilindro
principal esta regulado por la valvula de
reguladora (D).

Amortiguadores de gran calibre tipo 31

El funcionamiento de los amortiguadores
LISEGA tipo 31 es fundamentalmente el
mismo que el del tipo 30.

Sin embargo, sus especiales dimensiones
requieren un disefio diferente del depdsito
(O. El sistema de la valvula también es
diferente.

Las valvulas (B) operan de modo similar a
las del tipo 30. La circulacion del fluido
también se bloquea mediante el cierre de la
valvula correspondiente en la respectiva
direccion del fluido. Esto sucede cuando la
velocidad limite del fluido es sobrepasada.
Al estar las valvulas conectadas directamente
al depésito no es necesaria ninguna valvula
de compensacion.

Pruebas periddicas

Para facilitar el mantenimiento, el sistema de
la vélvula de control esta disefiado para
poder sustituirla con el amortiguador insta-
lado. Por lo tanto, las valvulas pueden ser
sustituidas por un conjunto de valvulas pre-
viamente probadas en el caso de una prueba
periddica. Para evitar la pérdida de aceite se
utiliza un dispositivo de cierre especial. Las
valvulas originales pueden ser probadas en
un amortiguador de repuesto y prepararse
nuevamente para su uso.



Caracteristicas de disefio

Los amortiguadores hidraulicos son
sistemas cerrados sin ninguna conexion
externa roscada. Todos los componentes
internos estan unidos entre si sin solda-
duras, por medio de uniones de preci-
sién y conexiones roscadas y se ajustan
mecanicamente (ver fig. 3).

Para protegerlos contra la corrosion, los
amortiguadores hidraulicos LISEGA
estan fabricados en materiales anticorro-
sivos. Las conexiones son acero carbono
galvanizado. Las guias de los pistones y
los pistones estan fabricados en un mate-
rial no-metalico resistente al desgaste
(ver fig. 2).

El depésito de fluido esta sellado de la
atmosfera mediante piston programable,
de manera que una ligera sobrepresion
en el sistema hidraulico mantiene las
juntas en su posicion.

Las valvulas de control son decisivas en
la operacion dindmica de los amortigua-
dores. Para conseguir una gran precision
en operacion, los parametros de las val-
vulas han sido optimizados por medio de
numerosas pruebas y modelos de célculo
especiales.

Sellado

Los sistemas de sellado juegan un papel
vital para garantizar una larga vida atil de
un amortiguador hidraulico. Junto con el
fluido hidraulico y las bandas guia, los
precintos forman parte de los componen-
tes no-metalicos del amortiguador y por
ello son susceptibles de un envejecimiento
y desgaste natural. El requisito mas im-
portante para un efecto de sellado dura-
dero es la seleccion de un correcto material
de sellado. Por ello factores como la
capacidad de mantener la forma original
y la minima relajacién posible respecto
a su tensién inicial, son factores funda-
mentales.

Para un aprovechamiento maximo de
las caracteristicas del material, también
es importante la forma del sellado v el
disefno de su localizacién.

La combinacién éptima de los
siguientes factores es decisiva
para la eficiencia funcional:

=» resistencia a la temperatura

=» resistencia a la radiacion

=» resistencia a la abrasion,
especialmente con vibraciones de
alta frecuencia

mantenimiento duradero de su
forma inicial

buenas cualidades de funciona-
miento en condiciones secas
minima tendencia de difusion

en las superficies metalicas.
Minimo efecto de desplazamientos
no deseados.

A

El material que mejor cumple estos
requisitos es un compuesto especial,
cuyo compuesto base es el elastomero
de fldor VITON. A fin de aprovechar al
maximo sus especiales caracteristicas,
también deben tenerse en cuenta los
siguientes criterios:

Formas de disefio especiales
Materiales adecuados de los
compuestos adicionales

Optima consistencia de la mezcla
Dureza perfectamente equilibrada
Precision en superficies deslizantes
Ubicacion perfectamente definida
para los sellados

didd Il

Los sellados comerciales no cumplen
estos requisitos y, de acuerdo con nuestra
experiencia, la falta de calidad supone
un fallo prematuro del amortiguador. En
cooperacion con un fabricante de sellados,
LISEGA desarrolld un sistema de sellado
especifico en 1984 para sus amortigua-
dores hidraulicos. Desde entonces, estos
sellados han demostrado su gran capa-
cidad en aplicaciones practicas.

Ademas de otros procedimientos de
cualificacién mediante envejecimiento
artificial y pruebas de fatiga, en 1992
LISEGA introdujo, por orden de una
importante compaiifa nuclear europea,
un procedimiento de certificacion especial
para sus amortiguadores. Las pruebas

T certifican un funcionamiento sin

mantenimiento de al menos 23 afos
en plantas nucleares, en condiciones de
operacién normales.

Indicadores de control

La posicién del piston puede ser leida
desde cualquier posicion comprobando
los anillos del cuerpo del cilindro. La
envolvente de acero inoxidable conectada
al piston lo protege de cualquier dafo,
suciedad y calor, y también sirve de
indicador.

El nivel del fluido del depésito se indica
por la posicion del piston del depdsito.
Se puede utilizar una mirilla para com-
probar el nivel minimo en el tipo 30. El
tipo 31 tiene una varilla indicadora aco-
plada a la base del depésito externo.

Para detalles de disefio y materiales,
ver Especificaciones Técnicas.

-
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(Figura 2)
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Los rigurosos requisitos
dentro de la industria
nuclear exigen pruebas
sin fallos para los
parametros de funciona-
miento de los amortigua-
dores hidraulicos. Esto se
aplica tanto a la primera
prueba de aceptacion
como a las sucesivas
pruebas periddicas.

AMORTIGUADORES HIDRAULICOS
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

LISEGA aplica un procedimiento de pruebas

de pruebas actlian como unidades de pulso
hidrodindmico, con impulsos de fuerza
controlada o de desplazamiento controlado.

hasta 30 Hz y las cargas de prueba desde

en diferentes fabricas.

Estos son frecuentemente empleados como
unidades moviles en planta, a peticion del
cliente. Muchos bancos de pruebas han sido

0.5kN hasta 5000kN. En total, LISEGA dispone
de siete bancos de pruebas de varios tamanos

usando la mas moderna tecnologia. Los bancos

Las bandas de frecuencia oscilan desde 0.5Hz.

suministrados a diferentes paises para ser
empleados por el personal de la planta en
inspecciones periddicas.

Mediante diversos programas de pruebas
nuestros bancos de prueba permiten realizar
pruebas de todas las marcas de amortiguadores.
Todos los bancos de pruebas de LISEGA son
inspeccionados, certificados y calibrados regu-
larmente por entidades autorizadas.
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Los amortiguadores hidrau-
licos son componentes de
precision y seguridad, por
lo que su manipulacion
requiere un cuidado especi-
al. Para el correcto funcio-
namiento de los amortigua-
dores hidraulicos es esen-
cial observar las siguientes
instrucciones.

Transporte y almacenamiento

Los amortiguadores y sus componentes
asociados deben almacenarse en lugares
cerrados y protegerse de la suciedad y de
danos. El transporte, por lo tanto, debe
llevarse a cabo con gran cuidado. LISEGA
recomienda que los amortiguadores perma-
nezcan en su embalaje original hasta la hora
de montarlos. Cualquier dafo producido
durante el envio, carga, transporte o instala-
cion debe ser informado al fabricante
inmediatamente.

Condiciones de envio

Los amortiguadores hidraulicos se suministran
como unidades completamente operacionales,
provistos de fluido hidraulico, y preparados
para entrar en operacion. Las orejetas de
conexion del tipo 30 estan conectadas por
un extremo con la base y por el otro con la
varilla del piston, y asegurada mediante tor-
nillos de seguridad.

En el tipo 31 la orejeta del extremo inferior
forma una unidad con la base del cilindro.

Los amortiguadores LISEGA estan fabricados
en materiales anticorrosivos, de modo que
no requieren ningln tratamiento superficial
adicional. Las conexiones roscadas son electro
galvanizadas y cromatizadas en blanco.

Las orejetas dinamicas para soldar, tipo 35,
se suministran por separado, incluyendo los
bulones. Su superficie tiene una proteccion
de imprimacién soldable.

Para el transporte, los amortiguadores tipo 30
se suministran embalados individualmente en

Carcasa de la varilla de piston

Orejeta de union  pjacy de identificacion

Rétula de conexion

Mirilla de control
Indicador de
desplazamient\o

A

Tipo 30

cajas especificas para ello con los pistones
totalmente retraidos. El tipo 31 se coloca en
pallets especiales.

Los amortiguadores de gran envergadura se
suministran con las longitudes de instalacion
reales prefijadas.

Montaje

Los amortiguadores han de ser inspeccionados
minuciosamente antes del montaje. También
las orejetas de conexion deben ser revisadas,
comprobando que estan firmemente sujetas.
Las conexiones a estructura existentes y
orejetas dindmicas suministradas deben ser
soldadas en obra. La disposicion de las ore-
jetas dinamicas debe ser tal que el despla-
zamiento angular maximo se dé en la direccién
de la maxima expansion térmica en operacion.
El desplazamiento lateral esta limitado a un
maximo de =+ 6°. Cualquier giro del ataque a
viga deberia ser evitado, debido a la limita-
cion de movimiento que ello supondria.

La soldadura de las conexiones o en sus
proximidades debe completarse antes de
instalar los amortiguadores.

Para su montaje, los amortiguadores tipo 30
deben ser ajustados a la longitud de montaje
requerida (la dimension de buldn a bulén de
conexion) extendiendo la varilla del piston.
Esto debe hacerse despacio, suavemente y
por debajo de la velocidad de cerrado para
evitar bloquear el amortiguador. Los tipos
mas pequenos pueden ajustarse con la mano.
El peso propio de los amortiguadores mas
grandes puede utilizarse para ajustarlos, col-
gando la unidad a la orejeta de la varilla del
piston.

Los amortiguadores pueden instalarse practi-
camente en cualquier posicién concebible.
El piston deberia estar conectado al compo-
nente conductor del calor para disipar cual-
quier calor de la radiacién mediante su
envolvente protectora.

La posicion de montaje de los amortiguadores
debe seleccionarse de modo que se permita
un facil acceso a la mirilla de cristal para las
inspecciones de fluido durante las inspecciones
periddicas.



Las conexiones a los accesorios estructurales
deben ajustarse adecuadamente, con el fin
de permitir la actuacion de las cargas. Todas
las conexiones roscadas situada en el flujo de
fuerzas deben apretarse con suficiente par
de apriete.

Si, después de instalado, se realiza cualquier
soldadura cerca del amortiguador, debe ten-
erse cuidado de que la corriente de soldadura
no atraviese el cuerpo del amortiguador.

Después de instalar el sistema completo, se
recomienda que cada unidad sea inspeccio-
nada en los siguientes puntos:

A. Correcta instalacion de conexiones para
actuacion de cargas (roscas de seguridad de
las orejetas, bulones seguros, conexiones
roscadas)

B. Todas los puntos de instalacion deben
ser inspeccionados de manera que permitan
libertad de movimientos durante la expansion
térmica. Debe permitirse el movimiento libre
de las orejetas en los ataques a viga y tam-
bién debe evitarse que el piston alcance la
posicion final.

Para la posicion del piston, se recomienda
una reserva de seguridad de 10mm en cada
extremo del cilindro. La posicion puede leerse
en la escala de desplazamientos.

Antes de la puesta en marcha de la planta,
se recomienda una completa inspeccion visual
de todos los amortiguadores y situaciones
de instalacion.

Soldadura de las orejetas dinamicas

Para la soldadura de las orejetas dinamicas
se recomienda el siguiente procedimiento:
El cordén minimo de soldadura “a” para las
orejetas dindmicas tipo 35 depende del des-
plazamiento angular « y 3. La base de este
calculo es una tension maxima admisible de
90 N/mm2 en el nivel de carga A.

Si el desplazamiento angular @ aumenta a
90°C, las cargas admisibles se reducen en
aproximadamente un 15%, siendo el espesor
del corddn de soldadura constante (a min.
A o« = 45°). Para cargas admisibles, ver

tabla de cargas en Especificaciones Técnicas,
pagina 0.5.

Procedimiento de soldadura

1. Soltar los bulones de las orejetas
dindmicas

2. Precalentar las orejetas de los tipos
357919 y mayores a aprox. 100°C

w

Emplear electrodos base

4, La soldadura debe llevarse a cabo por
capas, a fin de evitar distorsiones en la
soldadura (para la secuencia ver
diagrama)

b

Dejar enfriar la orejeta dindmica a 100°C
después de cada capa de soldadura.

Orejeta de union Indicador de desplazamiento

Rétula de conexion Placa de identificacion
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357919 10.5
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350913 14.0

352019 23.0

3.0 3.0
3.0 3.0
3.0 3.0
4.0 5.0
7.0 8.0
95 11.0
13.5 155
18.0 21.0
20.0 23.0
17.0  19.0

Orejeta dinamica para soldar

Indicador de nivel de

Vél\7ulas reemplazables

fluido

Tipo 31



AMORTIGUADORES HIDRAULICOS
RECOMENDACIONES DE MANTENIMIENTO

Los amortiguadores son
componentes muy
influyentes en la seguridad
de una planta. Protegen
al sistema de tuberias y
otros componentes de
sobrecargas dinamicas
debidas a efectos de
carga no esperados. Al
ser estos impredecibles,
el correcto funcionamiento
de los amortiguadores
debe garantizarse en
cualquier momento.

Banco de pruebas movil en una
planta nuclear belga.
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En condiciones de operacién normal los
amortiguadores estan disefiados para funcio-
nar durante los 40 afos de vida (til de la
planta. Los sellados vy el fluido debera ser
repuestos al menos una vez durante este
periodo, nunca mas tarde de 20 afios.

Sin embargo, bajo ciertas condiciones (ten-
siones extremas) los amortiguadores pueden
experimentar un envejecimiento prematuro y
su desgaste mecanico puede acelerarse. A
fin de garantizar que el amortiguador opera
con fiabilidad total, se recomienda un man-
tenimiento preventivo. Este mantenimiento
es responsabilidad de los operarios de la
planta.

Medidas

1. Inspeccion periddica
Inspeccién visual, una vez al afio.

2. Inspecciones completas
Pruebas de funcionamiento, no mas tarde
de a los 12 afios de la puesta en marcha.

Implementacion

Los trabajos de inspeccién y mantenimiento
deben ser llevados a cabo por personal for-
mado para este propdsito. Los especialistas
de LISEGA pueden hacerlo si se requiere.
Para las pruebas de funcionamiento dinamico
LISEGA cuenta con bancos de pruebas
especificos, que pueden ser transportados
hasta la planta.

1. Inspeccion periddica

La inspeccion periddica incluye una inspeccion
visual de todas las unidades instaladas, y
debe llevarse a cabo una vez al aho.

La primera inspeccion debe efectuarse inme-
diatamente antes de la puesta en marcha.

Durante la inspeccion periédica no deben
revisarse solamente los amortiguadores, sino
también las condiciones medioambientales y
situacion de instalacion. Los elementos a
comprobar incluyen:

-» Todas las unidades a inspeccionar,
anotando la posicion de instalacion.

=» Desplazamientos esperados de las
conexiones en operacion.

=» Condiciones medioambientales o de
operacion especiales.

=» Cualquier mantenimiento realizado
previamente.



En la posicion de instalacion se debe com-
probar lo siguiente:

=» Conformidad de los datos de la placa
de identificacion con la lista de
comprobacion

=» Correcta ubicacion de todas las
conexiones para una correcta
actuacion de las cargas.

=» Libertad de movimiento del amortiguador
durante desplazamientos en operacion

=>» Posicion del piston principal,
comprobando que dispone de recorrido
suficiente, incluyendo la reserva de
desplazamiento (min. 10 mm).

=>» Condicion exterior del amortiguador,
revisando posibles daiios o fugas.

-» Area circundante, comprobando posibles
seiiales de operacion inusual,
por ejemplo aumentos de temperatura

=>» Nivel del fluido observando el indicador

Mientras el piston del depésito no pueda
verse a través de la ventana de cristal habra
suficiente fluido en el depésito. Si el piston
es visible, debemos suponer que ha habido
pérdida de fluido hidraulico.

Las observaciones y descubrimientos deben
anotarse en la lista de comprobacion y si se
requiere, deben redactarse recomendaciones
correctoras.

2. Inspeccién completa

Después de 12 anos de operacion se lleva a
cabo una nueva inspeccion completa, en la
cual se selecciona una muestra representativa
de amortiguadores de entre todos los sumi-
nistrados e instalados (recomendable un
minimo de 2 por cada tipo). Estos amorti-
guadores son sometidos a pruebas de funcio-
namiento completas. Si los resultados de la
prueba son satisfactorios, los amortiguadores
pueden reinstalarse para continuar con su
operacion. En el caso de anomalias en
funcionamiento, el amortiguador en cuestion
debe ser desmontado y sus componentes
inspeccionados. Los operadores de la planta
son responsables de adoptar cualquier
medida correctora y documentarla apropia-
damente.

El alcance de las pruebas y la seleccion de
los amortiguadores a probar debe ser apro-
bado por el correspondiente departamento
de la planta y por el ingeniero responsable.
Se debe considerar especialmente los factores
de tension (temperatura, radiacion, cargas,
vibracion en operacion).

La planificacion en tiempo y el alcance de la
siguiente inspeccién completa debe decidirse
en base a los resultados de la inspeccion
realizada.

Después de aproximadamente 20 afios de
operacion, se recomienda la sustitucion del
fluido y el sellado en todos los amortigua-
dores. Tras este trabajo, llevado a cabo por
personal formado, y empleando componentes
originales LISEGA, y después de una prueba
de funcionamiento satisfactoria, los amorti-
guadores pueden ser empleados 20 afios mas.

Ejemplos de montaje de DAB en
central nuclear.
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En el ambito de los soportes
dinamicos, frecuentemente, no
se presta la debida atencion al
disefio de las abrazaderas. Adn
cuando los componentes dinamicos
principales (amortiguadores,
restricciones y absorbedores de
energia) sean de gran calidad,
las abrazaderas defectuosas
pueden afectar al funcionamiento
de toda la construccion.

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Distribucion de cargas en una abra-
zadera dindmica con tacos soldados

La inestabilidad causada por abrazaderas de
tipo de sujecion friccional (fig. 1) deformadas
es especialmente peligrosa.

Debido a las inevitables caracteristicas de des-

lizamiento de los metales, es imposible
garantizar una sujecion friccional duradera a
altas temperaturas, por medio de un simple
tornillo. Ni siquiera un atornillado sobredi-
mensionado resuelve el problema, porque su
apriete causaria una contraccién de la tuberia
inadmisible.

=>» Un fallo tipico es el disefio de una
abrazadera demasiado flexible (fig. 2),
con la que no se logra la rigidez
necesaria

=>» Debe prestarse atencion a que las
conexiones en las abrazaderas
ajusten perfectamente

=» Para evitar tensiones adicionales no
deseadas, debe garantizarse suficiente
espacio para permitir el movimiento
lateral en el desplazamiento del
sistema de tuberia.

Figura 5 f— i
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Prevencion de la deformacion mediante
tacos soldaos a la tuberia

Para prevenir la deformacion, LISEGA reco-
mienda el empleo de tacos soldados a la
tuberia con abrazaderas dinamicas (fig. 3, 5, 6).
De este modo, se garantiza un funcionamiento
fiable de la abrazadera.

Los tacos soldados mantienen la posicién de
las abrazaderas en la direccion de la fuerza
esperada y no estan sometidas a cargas sig-
nificativas (fig. 5). Ni siquiera en condicion de
carga se producen tensiones laterales signifi-
cativas, porque las fuerzas de friccion en la
superficie de contacto de la tuberia bajo
carga proporcionan una sujecion segura.

Debido a las pequefias cargas a absorber, la
tension de la soldadura puede mantenerse al
minimo, a pesar de las pequefias dimensiones
de los tacos. Generalmente, se mantienen por
debajo del 35% del rendimiento, o del limite
elastico para condicién de carga H, de acuerdo
a los valores admisibles en los c6digos
ASME/DIN.

Sujecion friccional con la ayuda de arande-
las de muelle

Si la soldadura de las orejetas no resulta
posible por alguna razén, LISEGA ofrece abra-
zaderas dindmicas provistas de arandelas de
muelle (fig. 4). Mediante los conjuntos de
arandelas adecuadamente dimensionados, se
puede producir un par de apriete duradero
para una sujecion de friccion permanente.

Figura 6

Dimensiones del taco
Dimension de catalogo

1.5x N Bl mas 2 mm

0-2mm
N

N= Dimension de catalogo F menos 1 mm



Disefio estandar LISEGA

Para proporcionar la solucion ideal a todas las
areas de aplicacion y al mismo tiempo lograr
los ratios resistencia mecénica/ peso mas
favorables, LISEGA ofrece 4 disefios estandar.

Abrazaderas dinamicas como abrazaderas
colgantes

Las cargas admisibles dadas han sido calcu-
ladas para operaciéon dinamica con amorti-
guadores / restricciones de acuerdo con el
espectro de cargas dinamicas mostrado en la
pag. 3.10.

En casos especiales las abrazaderas dinamicas
se instalan como abrazaderas colgantes,
sometidas a cargas estaticas permanentes.
En este caso, las cargas admisibles indicadas
deben de reducirse de acuerdo con la
siguiente tabla:

Temperatura Material Tension

tuberia abrazadera permanente

admisible

Hasta 350°C  S235JRG2 [ $355)2G3 100%

450°C 16Mo3 90%

500°C 16Mo3 55%

510°C  13CrMo4-5 65%

530°C  13CrMo4-5 55%

560°C  13CrMo4-5 45%

Este calculo aplica cuando existen fuerzas deslizantes
dependiendo del tiempo en un rango de 200,000h a
temperaturas = 450°C

Diseiios especiales

En algunos casos, los disefios especiales
pueden ser alternativas practicas a las abraz-
aderas tipo 36 y 37. Especialmente en casos
de disposiciones paralelas y angulares, el
disefo y los métodos de calculo estandarizados
han demostrado su eficacia.

Seleccion

Las tablas de seleccién estan divididas de
acuerdo a los diametros de tuberia. La desi-
gnacion de los tipos para las abrazaderas
apropiadas se realiza mediante los rangos de
temperatura y las cargas admisibles.
Después, debemos comprobar las dimensiones
de instalaciéon consultando el dibujo propor-
cionado en cada pagina.

Debe prestarse una especial atencion a las

dimensiones de las conexiones de los amor-
tiguadores, absorbedores y restricciones. Si el
bulén estandar d1 no encaja, puede suminis-
trarse otra orejeta dinamica apropiada (ver
pag. 3.8).

Si no se requiere ninguna disposicion, la orejeta
dindmica se monta de modo que el mayor
grado de angulo se sit(ie en el eje de la
tuberia. Para el tipo 37, la orejeta dindmica
debe solicitarse por separado.

Abrazadera dindmica axial con amortiguadores hidrdulicos

Tipo 36 .. .1/2/3

G

Tipo 37. .. 1/2/3/4/5/6

Tipo 37 .. .7/8/9

\



ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 33.7 - OD 108.0

0D 33.7 (DN 25)

40 4.0 4.0 10 110 75 50 20 9 2 0.9

40 39 29 10 160 75 50 20 9 2 1.1

0D 42.4 (DN 32)

8.0 8.0 8.0

40 39 29 10 175 8 50 20 9 2 13
0D 48.3 (DN 40)

80 80 7.4

40 4.0 2.9 10 175 90 50 20 9 2 1.4
0D 60.3 (DN 50)

0D 73.0 (DN 65)

(@ Calculo de valores interme- 0D 76.1 (DN 65)

dios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe
indicarse en el pedido. En caso
de seleccionar un grupo de
carga menor al indicado en la
tabla, la dim. E de la abraz-
adera se reduce de acuerdo
con la dim. E de la orejeta 0D 88.9 (DN 80)

dindmica (ver pagina 3.8).

@ Dimensiones de los tacos:
F menos 1mm; B1 mas de 2mm
(ver pagina 3.19).

14 11 83 15 235 146 50 30 11 4 43
0D 108.0 (DN 100)

e e

|

361031 13 11 81 15 270 165 50 30 11 4 55
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 114.3 - OD 168.3

OD 114.3 (DN 100)

20 210 175 50 35 11

20 280 175 100 60 13

20 290 175 100 60 13
0D 133.0 (DN 125)

20 225 190 50 35

40 37 20 285 190 100 60 13 5 128

33 27 18 20 295 190 100 60 13 5 13.0

0D 139.7 (DN 125)

200 100

200 100
0D 159.0 (DN 150)

30 27 24
215 100

215 100

OD 168.3 (DN 150)

225 100

(@ Caleulo de valores intermedios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dindmica (ver pagina 3.8).

(® Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 més de 2mm (ver pagina 3.19).

Tipo 36 .. .4

e

|

e
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 193.7 - OD 267.0

OD 193.7 (DN 175)

50 46 37 30 285 270 50 45 11 6 12.5

20 355 265 50

30 355 265 100 80 13 6 29.0

19 20 350 275 50 45 13 5 15.5

0D 219.1 (DN 200)

49 44 38

Tipo 36 .. .1/2 30 385 290 100 80 13

33 28 20 20 370 300 50 45 13

OD 244.5 (DN 225)

320 100

420 320 100 80 16

0D 267.0 (DN 250)

49 44 38

(D calculo de valores intermedios: interpolacién lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dindmica (ver pagina 3.8).

(3 Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 mas de 2mm (ver pégina 3.19).
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 273.0 - OD 355.6

0D 273.0 (DN 250)

110 100 81 345 100

345 100

15 435 345 50

30 460 345 100 80 16

0D 323.9 (DN 300)

405
100 100 81 430
200 182 163 430 120 120
415
415 120 90
405
56 47 31 470 430 60 60 13

136 114 83 50 485 430 120 120 21

0D 355.6 (DN 350)

37 35 32 435 60 40

100 100 88 465 60 60

200 182 166 465 120 120

445

60 45
50 495 445 120 90 16
18 17 12 15 475 435 60 40 11

55 46 33 30 495 465 60 60 13

135 113 83 50 510 465 120 120 21

(D calculo de valores intermedios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dindmica (ver pagina 3.8).

@ Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 més de 2mm (ver pagina 3.19).

Tipo 36 .. .1/2/3

Tipo 36 .. .4/5
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 368.0 - OD 406.4

OD 368.0 (DN 350)

37 35 34

100 100 90

279 230 160

135 113 83

OD 406.4 (DN 400)

37 35 34 20 430 485 60 40 11 5 23

100 100 83 30 430 520 60 60 13 6 40

277 251 216 60 470 520 120 120 21 8 97

42 33 30 510 495 60 45 13 6 34

105 83 50 525 495 120 90 16 7 70

252 244 60 580 485 310 230 21 8 183
29 24 18 20 530 495 60 45 13 5 29
76 64 46 30 530 495 120 90 16 6 64

240 210 136 60 600 485 310 230 21 8 188

( calculo de valores intermedios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dinamica (ver pagina 3.8).

(3 Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 mas de 2mm (ver pagina 3.19).
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 419.0 - OD 457.2

OD 419.0 (DN 400)

37 35 34 20 440 500 60 40 11 5 24

100 100 84 30 440 525 60 60 13 6 42

276 250 218 60 480 525 120 120 21 8 100

41 32 30 530 510 60 45 13 6 35

103 82 50 545 510 120 90 16 7 73

257 243 60 595 500 310 230 21 8 190

29 24 18 20 540 510 60 45 13 5 31

75 63 46 30 545 510 120 90 16 6 66

240 210 136 60 605 500 310 230 21 8 190

OD 457.2 (DN 450)

37 35 32

100 100 95

274 248 228 120 120

257 243 310 230

74 62 45 545 120 90 16

239 208 135 60 635 535 310 230 21 8 205

@ calculo de valores intermedios: interpolacién lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dindmica (ver pagina 3.8).

(® Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 més de 2mm (ver pagina 3.19).
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 508.0 - OD 558.8

Tipo 37 .. .1/2/3/4/5/6

3.27

Tipo 37 .. .7/8/9

OD 508.0 (DN 500)

75 57 41 30 515 595 170 130 13 6 43

180 137 100 60 560 630 230 180 16 8 104

356 269 195 70 600 590 310 230 21 9 210

81 76 50 620 590 170 130 13 7 65

181 172 60 650 625 240 180 21 8 148

234 222 60 650 670 250 190 21 8 198

45 37 27 42
108 94 68 91
198 183 132 180

0D 558.8 (DN 550)

74 56 41 30 550 645 170 130 13 6 45

180 136 100 60 595 680 230 180 16 8 110

356 269 195 70 635 640 310 230 21 9 226

80 76

50 655 640 170 130 13 7 69

181 171

233 221

198 182

415 385

(D Calculo de valores intermedios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dinamica (ver pagina 3.8).

(® Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 mas de 2mm (ver pagina 3.19).



ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 609.6 - OD 660.4

0D 609.6 (DN 600)

75 57 41

182 137 100

359 272 196

Tipo 37 .. .1/2/3/4/5/6
162 148 107

344 302 195

0D 660.4 (DN 650)

182 138 100

360 273 197

Tipo 37 .. .7/8/9
77 72 53

164 149 108

344 302 195 755 330 250

@ calculo de valores intermedios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dindmica (ver pagina 3.8).

(® Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 més de 2mm (ver pagina 3.19).
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 711.2 - OD 762.0

0D 711.2 (DN 700)

182 138 100

335 244 188

116 110

212 202

368 350

Tipo 37 .. .1/2/3/4/5/6
165 150 109 845 230 180

345 302 195 70 825 810 330 250 26

0D 762.0 (DN 750)

182 138

335 244

540 414
79 76 50 775 845 175 136 16
182 173 60 800 880 240 180 21

370 350 70 845 860 330 250 26

78 73 53 30 765 855 175 136 16

166 151 110 60 805 895 230 180 21

347 305 197 70 850 860 330 250 26

(D Caleulo de valores intermedios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dinamica (ver pagina 3.8).

(® Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 mas de 2mm (ver pagina 3.19).
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ABRAZADERAS DINAMICAS
TABLA DE SELECCION OD 812.8 - OD 914.4

OD 812.8 (DN 800)

74 56 40

181 137 100

335 244 188

540 413 300

182 173

370 350

78 73 54

Tipo 37 .. .1/2/3/4/5/6

166 153 107 6 945 230 180 21

0 830 8 185
. 350 306 198 70 875 910 330 250 26 9 420

OD 914.4 (DN 900)

170 130

181 137 100 230 180

335 244 188 330 260

540 413 300 330 250

80 77

50 855 995 175 136 16
184 174 60 880 1030 240 180 21 8
374 354 70 925 1010 330 250 26 9
47 38 28 30 850 985 145 110 16 6

109 96 66 50 865 1010 180 136 16

203 188 137 60 880 1045 240 190 21

379139 420 388 283 70 935 1025 390 290 26 9 570

(D Caleulo de valores intermedios: interpolacion lineal.

@ El grupo de carga debe indicarse en el pedido. En caso de seleccionar un grupo de carga menor al indicado
en la tabla, la dim. E de la abrazadera se reduce de acuerdo con la dim. E de la orejeta dindmica (ver pagina 3.8).

(® Dimensiones de los tacos: F menos 1mm; B1 més de 2mm (ver pagina 3.19).
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Tipo 36 .. .1/2/3

Tipo 37 .. .1/2/3/4/5/6

Tipo 37 .. .7/8/9

Las abrazaderas dinamicas LISEGA se sumi-
nistran listas para su montaje, provistas de
todas las tuercas y tornillos requeridos.

Se recomienda que las unidades se almacenen
en lugares cerrados. Si el almacenaje en
lugares abiertos es inevitable, deben ser
protegidas de la suciedad y humedad.

Prevencion de deslizamiento

Para prevenir el deslizamiento de la abra-
zadera, se recomienda soldar un taco a la
tuberia (ver también pag. 3.19). Las dimen-
siones de los tacos pueden encontrarse en
las tablas de seleccion de las abrazaderas
dindmicas en las paginas 3.21 a 3.30.

Tipo 36

El disefo consiste en una orejeta superior
sélida, provista de una orejeta dinamica
integrada. En la parte inferior, dependiendo
del rango de carga, se componen de uno o
dos abarcones, provistos de una pletina en
el interior.

Para el montaje, se deben quitar los abarcones
premontados. Después situar la orejeta
superior sobre el taco soldado a la tuberia.
Montar el abarcén y la pletina por la prte
inferior de la tuberia, apretando las tuercas
ligeramente al principio. Entonces comprobar
y posicionar la abrazadera como se requiera.
Finalmente, las tuercas pueden ser totalmente
apretadas.

Tipo 37

Este es el tipo mas pesado, disefado para
grandes diametros de tuberia y grandes cargas.
Normalmente, la orejeta dinamica tipo 35
esta soldada a la orejeta superior. Si la ore-
jeta dindmica se suministra suelta a peticién
del cliente, debe ser soldada “in situ”
siguiendo las instrucciones de soldadura de
la pagina 3.16. La parte inferior de la abra-
zadera consiste en una o dos pletinas de
acero, dependiendo de la carga. Las platinas
vienen sujetas a la orejeta, para facilitar su
transporte. Para el montaje, las pletinas
deben separarse de los ganchos en los que
se insertan, sacando los bulones. La orejeta
superior se sitda sobre el taco. Desde debajo
de la tuberia se instala la pletina de acero,
insertandola en los enganches y sujetandola
posteriormente con los bulones, que son

finalmente asegurados por los pasadores.
Una vez posicionada, la abrazadera se com-
prueba y se sitla definitivamente como se
requiera.

Finalmente se aprietan las tuercas adecua-
damente. Las tuercas hexagonales deben
asegurarse bien mediante las arandelas, a
fin de prevenir que puedan aflojarse.
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la mejor proteccion
posible de los componentes
de una planta ante posibles impactos
de presion, se requiere un concepto total-
mente desarrollado. En el uso especifico de
los componentes mas apropiados, la seguri-
dad y la rentabilidad econémica no son
factores excluyentes.

Campo de aplicacion

El campo de aplicacion para los absorbedores
hidraulicos LISEGA se encuentra aproximada-
mente entre las restricciones mecanicas LISEGA
y los amortiguadores. Los absorbedores de
energia se utilizan, al igual que estos com-
ponentes, para suprimir desplazamientos
violentos en la tuberia o en otros compo-
nentes. En contraste con las restricciones
mecéanicas y los amortiguadores, los absor-
bedores de energia estan provistos de un
desplazamiento libre ajustable (0-30mm),
permitiendo pequefios movimientos térmicos
sin ninguna resistencia.

Conversion en energia de deformacion
Después de atravesar el movimiento libre, los
posibles impactos de presion son absorbidos
mediante topes limite, y transmitidos a la
estructura auxiliar, hasta una carga maxima
definida (carga nominal). Las fuerzas que
superen los limites admisibles son convertidas
en energia de deformacion por los absorbe-
dores de energia. Los desplazamientos de la
tuberia dentro del rango del desplazamiento
libre son aceptables, siempre que las tensiones
admisibles no sean superadas. Si fuera
necesario, debe aportarse la prueba corre-
spondiente. Disponemos de software especi-
fico y consejos especiales, si nuestros clientes
los requieren.

Funcionamiento sin mantenimiento

Los absorbedores de energia LISEGA son
ideales para proteger a los componentes
conectados a ellos de sobrecargas dinamicas
de manera controlada, en caso de movimientos
térmicos pequefios. Los absorbedores de
energia no contienen componentes suscep-
tibles al desgaste, y, por ello, no requieren
ningln mantenimiento.

Para proporcionar

Proteccion ante golpes de ariete

Los absorbedores de energia son ideales para
proteger otros componentes conectados contra
un posible golpe de ariete. Cargas de fluidos
de corta duracién pero gran intensidad pueden
ser compensadas por cargas definidas mas
pequefias. Como resultado, por medio del
empleo de absorbedores de energia, no se
requiere reforzar la estructura existente. En
construcciones nuevas, la reduccién de cargas
permite un uso mas econémico de la perfilaria
de acero desde el principio.

Sustitucion para construcciones box frame
Los absorbedores de energia son ideales para
la conduccion y limitacion de los movimientos
térmicos. De esta manera, no sélo no se
requieren las habituales y generalmente caras
construcciones box frame, sino que también
se evitan las fuerzas de friccion entre la
tuberia y el marco.

Abrazadera antilatigo

Una aplicacion ideal de los absorbedores de
energia es como proteccion al efecto latigo
de la tuberia. Si se utiliza en una disposicion
angular, se pueden absorber grandes fuerzas.
La direccion de las lineas de fuerza definidas
puede determinarse mediante la disposicion
del absorbedor de energia. La ventaja del
disefio con abarcones consiste en el menor
radio efectivo restringido.

Absorbedor de energia empleado en lugar de una doble
guia. Puede prescindirse de la construccion box frame.



Como sustitutos de los amortiguadores
hidraulicos

Cuando los movimientos térmicos son relativa-
mente pequefios, los absorbedores de energia
constituyen un sustituto ideal para tipos de
amortiguadores mas antiguos, a menudo pro-
pensos al fallo. De este modo, se evitan repa-
raciones costosas y pruebas periddicas.

Orejeta especial : ‘ {3@
Alargadera corta ‘—Bz}

Alargadera completa | ||
tipo 33

Con el fin de poder conectar los absorbedores a las
conexiones existentes en campo, disponemos de una
amplia oferta de conexiones especiales, aparte de
nuestra alargadera estdndar (tipo 33).

Desarrollo conjunto

El desarrollo del absorbedor de energia tipo
32 es el resultado de la cooperacién especi-
fica y exitosa entre SARGENT & LUNDY, una
importante ingenieria americana, y LISEGA.

SARGENT & LUNDY también ha creado el
software de calculo, o programa GAPP.
Ambos, programa y absorbedor, han sido
rigurosamente probados por el NRC (Nuclear
Reactor Comision) americano, y aprobados
para su uso en plantas nucleares.

Analisis del comportamiento de la tuberia
Donde se usen los absorbedores de energia,
se puede aplicar el programa GAPP para
realizar el andlisis de transitorios sismicos y
fluidos. GAPP permite a la tuberia desplazarse
dentro de la tolerancia admisible. Para el
célculo de la carga, se considera la propiedad
de limitacién de carga especifica de los
absorbedores de energia.

La capacidad (nica de los absorbedores
de energia de absorber y convertir energia
cinética aporta al usuario beneficios
valiosos, como:

=> Limitacion de cargas dinamicas para
los componentes asociados

=» Permite construcciones de acero
mas ligeras

=> Evita la necesidad de reforzar las
estructuras auxiliares

=» Las dimensiones de instalacion
pequeiias minimizan el peligro de
interferencias

=» No se impide el movimiento térmico
de la tuberia

=» No requiere mantenimiento, debido a
la ausencia de partes degradables

=» No requiere pruebas periddicas

=>» Montaje sencillo mediante el ajuste
de su longitud




ABSORBEDORES DE ENERGIA TIPO 32
DIMENSIONES DE INSTALACION

( Cuando la carga nominal se
supera, la fuerza y movimiento
sobrepasado se convierte en
energia de deformacion.

2 Mdximo desplazamiento de
deformacién en la direccion de
tension y compresion.

(® Dimensiones en el punto
medio del desplazamiento libre
t1/t2, y un ajuste de longitud de
la dimension A. Al cambiar t2, la
dimension E se reduce o incre-
menta.

Datos a indicar en el

pedido:

Absorbedor de energia
Tipo 32 .. 16
t1=...t2=..mm

con dos orejetas
dindmicas para soldar
tipo 35 .. ..
identificacion: ...

3.35

Ajuste total de longitud

-— A

» Ajuste de desplazamiento libre

_Indicador de energia absorbida

Desplazamiento libre (compresion)

Profundidad min. de rosca

|

Rl

18

100

350

Uso individual

Los disefios estandar mostrados en la tabla
no incluyen todas las posibilidades del alcance

50 020 020 56
50 025 025 80
6.5 0-25 0-25 130

12.5 0-30 0-30 250

de suministro. LISEGA puede adaptar sus
productos a los requisitos especiales de

cada usuario.

10 300 85150

15 440 125475
30 575 165%75

60 945  225+75

18

58 225

100 45

165 75

Esto se refiere especialmente a las aplicaciones
en las que las cargas y desplazamientos
superan los parametros estandar.



Desplazamiento libre (compresion)

Ajuste total de longitud

Ajuste de desplazamiento libre H

Desplazamiento libre (extension)

Cuha B

Indicador de energia absorbida G

MODO DE OPERACION

Un absorbedor de energia trabaja mediante
un movimiento libre ajustable que absorbe
desplazamientos térmicos. El ajuste de este
movimiento libre puede realizarse en el rango
de +/-25 mm (para un disefio de tamafo medio).
Dentro de este rango la tuberia puede des-
plazarse sin resistencia. Por otra parte, los
impactos dinamicos, estan limitados en movi-
miento por medio de topes. Las fuerzas resul-
tantes se transfieren a las estructuras préximas,
hasta la carga nominal indicada, y cuando la
superan, son transformadas en energia de
deformacién por el absorbedor de energia.
Esto tiene el efecto de proteger a los com-
ponentes asociados de la sobrecarga.

El componente consiste en un manguito aus-
tenitico externo (A) con un rebaje de tamafo
definido, dentro del cual se han encajado a
presion estrechos discos de bronce (B). El
manguito externo se cierra con un plato base
(Q, sobre el que se sita la orejeta de cone-
xion. Las fuerzas se transfieren por toda la
unidad por los stops (E) y el eje (F).

En el caso de fuerzas dindmicas que excedan
la fuerza de insercion de los estrechos discos
(carga nominal), el disco afectado es condu-
cido hacia delante y produce una expansion
del manguito. De esta manera, el exceso de
fuerzas se mantiene fuera de la estructura
préxima, convirtiéndola en energia de defor-
macién. Si tal proceso ocurre, el progreso del
disco afectado puede ser leido en la varilla
indicadora (G). Para posteriores usos del
absorbedor de energia, sélo se requiere un
reajuste del movimiento libre a la nueva

posicion, usando el mecanismo de ajuste (H).
Los procedimientos correspondientes son
repetitivos hasta un desplazamiento por
deformacion maximo (s).

Instalacion

Los absorbedores de energia se clasifican de
acuerdo con los grupos de carga del grupo
de productos 3 (componentes dinamicos) y
son compatibles en cuanto a cargas y cone-
xiones con otros componentes de este grupo
de productos. Deben considerarse las obser-
vaciones de las paginas 3.3 y 3.15 a 3.16.

Cualificacion funcional

Los absorbedores de energia LISEGA han sido
sometidos a un estricto programa de pruebas
para probar su fiabilidad funcional. Se han
probado margenes de seguridad adecuados
mediante numerosas pruebas de cargas
dindmicas y estéticas.

50

30

Fuerza F/ kN

10

T T
1 2 3

Recorrido s / mm

-104

=30

-50

Caracteristicas probadas de carga/desplazamiento en
cargas oscilantes > carga nominal.




RESTRICCIONES MECANICAS
TIPO 39

Tareas

Las restricciones mecanicas LISEGA tipo 39
desarrollan importantes funciones para la
seguridad operacional de sistemas de tuberia:

En conceptos de
soportacion moderna, las
restricciones mecanicas
juegan un papel muy
importante en la

consecucion del sistema => absorcion de impactos derivados de
de soportacion 6ptimo cargas no esperadas, (Ver pagina 3.1)
bajo cualquier condicién =» Guia de los sistemas de tuberia para

de operacion. controlar la direccion de los
Su disposicion segura y desplazamientos térmicos calculados
fiable es la clave de su -> Estabilizacion de sistemas de tuberia
seguridad en operacion y flexibles fijando las llamadas
de su durabilidad. posiciones “cero”

=» Disefo de limites axiales.

Modo de operacion

Las restricciones mecanicas forman conexiones
rigidas mediante conexiones de rétula entre
la tuberia y la estructura. No se restringe el
desplazamiento limitado de la tuberia dentro
del desplazamiento angular de la restriccion.
Cualquier movimiento en la direccién axial
de la restriccion es eliminado.

Diseiio

Las restricciones consisten en un cuerpo rigido
provisto de conexiones de rotula en los dos
extremos. El anclaje a la estructura se realiza
mediante una orejeta dinamica tipo 35 (ver
pagina 3.8). La conexion a la tuberia esta
formada por la correspondiente abrazadera
dinamica tipo 36/37 (ver pagina 3.21 — 3.30).

El cuerpo esta formado por un tubo que se
estrecha en los extremos por forja. Esta forma
exclusiva responde al flujo de fuerzas, y per-
mite un ratio favorable resistencia mecanica
peso. Se ha prescindido totalmente de
soldaduras. Las conexiones estan disefiadas
con forma de rotula y realizan la funcion de
un tensor, provistas de rosca izquierda /
derecha, permitiendo asi un
ajuste de longitud dentro
de un rango de
150 a

300 mm. Las
superficies planas
forjadas en ambos extremos
tienen como objetivo permitir el uso
apropiado de llaves de ajuste, facilitando
asi el ajuste de su longitud, incluso con la
» restriccion instalada. Para asegurar el ajuste

de las rétulas, se emplean roscas muy finas
de gran precision.

Los cuerpos de las restricciones se fabrican
en longitudes estandar. De este modo, las
restricciones mecanicas LISEGA estan dispo-
nibles en stock, probadas por la TOV y cua-
lificadas por el c6digo ASME.

Las restricciones mecanicas LISEGA se
distinguen de los disefios existentes en
el mercado, ofreciendo las siguientes
ventajas:

=» Ajuste de longitud mediante roscas
izda / dcha.

=» Ausencia de soldadura.

=» Ajuste seguro de las juntas por
roscas adecuadas.

= Ratio favorable resistencia
mecanica/ peso

=>» Pruebas de cualificacion por
autoridades independientes.



Material:

Juntas:
P250GH / C 45E+QT /
S$355)2G3

Tubo:
P235G11TH / P355T1

Rétula de conexion Profundidad minima de rosca )
Rosca derecha /% SW2 ‘Z Rosca izquierda  Sg ®
\_ 7 | I 3 L2
(=] . ) o
| 3 3
1 T 2R ]
E 75
E #150

@ Profundidad minima de rosca
marcada en la rosca

4 30 38 10 300 1900 27 32 9 @ Anchura de la rtul
8 38 43 12 300 2150 32 36 10 nchura de fa rotula
18 42 57 15 300 2400 36 46 12 ® Debe completarse con los
46 60 61 20 400 2400 60 50 16 digitos indicadores de la longitud
100 82 83 30 400 2900 60 70 22 (4°y 5° digito de la designacion
200 120 102 50 500 3400 70 85 35  detipo, ver pag. 3.39)
350 150 115 60 750 3400 95 100 44 @ La restriccion mecanica provista
550 210 1150 70 800 3650 110 100® 49 de rosca izquierda — derecha
1000 280 159 100 1000 4150 155 135 70 puede ajustarse en longitud

como un tensor.

Pueden suministrarse disefios
especiales con dimensiones E
inferiores a las indicadas

® Tubo @ 115 hasta E-media =
2750, anchura de la llave 100.
Tubo @ 127 hasta E-media =
2750, anchura de la llave 100

/i

Datos a indicar en el
pedido:

Restriccion mecanica
tipo 39 .. ..

3.38



RESTRICCIONES MECANICAS
TIPO 39

Seleccion 4. El peso se muestra en la interseccion
Al seleccionar las restricciones mecanicas de entre el grupo de carga y el rango de
las siguientes tablas, debe observarse lo ajuste. Si la interseccién esta por debajo
siguiente: de la linea divisoria, es un caso de
sobredimensién con carga reducida, que
1. La carga de operacion dada debe estar debe ser comprobada en la tabla de la
cubierta por la carga nominal. pagina 3.40 para conformidad con la

. . carga de operacion indicada.
2. La carga nominal determina a su vez § P

el grupo de carga. 5. Para la elaboracién del pedido de
compra, debe completarse el tipo
indicando el grupo de carga en el
3er digito del tipo.

3. Debe seleccionarse el rango de ajuste
adecuado, segln la longitud de
instalacion requerida.

Cargas y pesos admisibles

300 - 450 375 13 19 27 800 - 950 875
500 - 650 575 2. 27 40 : 1000 - 1150 1075
750 - 900 825 2 1200 - 1350 1275
1100 - 1400 1250 40 52 95 12 20 33 56 1100 - 1400 1250 87
1600-1900 1750 58 7.5 13 16 28 45 75 1600 - 1900 1750 114

16 19 36 57 94 2100 - 2400 2250 142
2600 -2900 2750 19 23 44 70 114 2600 - 2900 2750 169
3100 - 3400 3250 (22) 27) 52 82 133 3100 - 3400 3250 241
3600 -3900 3750 (€5} 60 95 152
4100 - 4400 4250 68 107 172 4100 - 4400 4250 313
4600 - 4900 4750 76) 119 191 4600 - 4900 4750 349

5100 - 5400 5250 385

Numero en () ratio de esbeltez A 5600 - 5900 5750 (420)

D la designacion del tipo debe
ser completada, indicando el
grupo de carga en el 3er digito.
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Tabla de cargas normales admisibles en longitudes normales / mayores.

El diagrama de la izquierda
indica los valores de carga

1000 — 1000 que deben deducirse de la
I -
800 — 390.3 800 carga nominal, en caso de
600 HH 600 requerirse longitudes mayores
] T - . .
00 3993 ] 500 a la indicadas en nuestras
400 — - L 400 tablas de seleccion
300 398..4 ~ S~=a 300
L] =~
200 — < S 200
| 1397.4 ~~ a I
T
\\\\\
100 = B =S 100
80 396..4 80
60 60
50 = 50
40 [ N 140
. 395.4 Su .
~
20 Sl 20
_ —— N
394.4 <<<LL
10 10
8 8
6 | 393.4 p
5 5
4 === 4
3 3
. 1 1392.4
gl 2 2
©
50
S 1 1
2000 3000 4000 5000 6000

Longitud (mm)
—_—

Linea discontinua: ratio de esbeltez: 150 < A < 200

Stock de restricciones mecanicas Disposicion angular de restricciones mecanicas



ABRAZADERAS ANTILATIGO

3.41

ABRAZADERAS ANTILATIGO

Una especialidad en el area de los soportes
dinamicos es la abrazadera antilatigo.
Ademas de los absorbedores de energia
tipo 32, que han demostrado proporcionar
la solucién optima a este problema, la ope-
racién de abarcones especialmente disefiados
para grandes cargas ha demostrado ser alta-
mente satisfactoria.

Las abrazaderas antilatigo son utilizadas
exclusivamente en la industria nuclear.
Reducen y absorben la energia cinética de
tuberias descontroladas en casos de emer-
gencia. Para este propésito, se aprovecha la
capacidad de elongacion de los abarcones,
ya que estan disefiados para absorber las
cargas dinamicas esperadas.

Las abrazaderas antilatigo juegan un papel
importante en la seguridad de los sistemas
de tuberias y deben cumplir los requisitos
mas estrictos en lo relativo a la calidad de su
disefio y fabricacion. LISEGA, gran suminis-
trador de plantas nucleares de dltima genera-
cién, ha demostrado satisfactoriamente su
capacidad para suministrar este disefno
especifico.






